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Capitol 12. Resposta d’especies silvestres al cultiu de minima intervencio en
condicions de sequera extrema. Dinamica poblacional, dominancia, i capacitat de
disseminacio

Indret optim per al desenvolupament de l'espécie + maneig que
simuli el regim de pertorbacions de les poblacions espontanies =>
perpetuacio del cultiu any rere any sense necessitat de sembra =>
reduccio de la intervencio agronomica g0k, 1985

Productivitat moderada, cadenes comercials curtes i preu de venda just
(Monllor 2011) => Sostenibilitat economica sense increment en el PVP.

Sembrar o generar condicions favorables per la germinacié i
establiment d’especies del banc de llavors del sol + garantir que
I'especie «cultivada » sigui capa¢ de competir amb la resta d’espeécies
adventicies.

Objectiu general: determinar la resposta agronomica de les especies
silvestres cultivades i coneixer quines son les condicions ambientals
més limitants per al seu correcte desenvolupament.
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Recol-lecci6 de les llavors de poblacions silvestres =>
proximitat a l'indret previst per als cultius + condicions
ambientals similars => elevada adaptaci6 a les
condicions de cultiu

Per evitar erosié diversitat genetica: 30 individus sp.
al-logames; 60 individus sp. autogames 4 cc.1. 2004; Guraino et
al, 2011)

Recol-leccié entre primavera i tardor 2014 =>
processament => assecatge a temperatura ambient =>
conservaci6 a 4 2C => tractaments pre germinacio
(algunes especies)

Localitzacio: finca de Can Mercaderet, zona occidental de
la Conca d'Odena. Des dels anys 60 al 2014 cultiu
convencional de cereals amb fertilitzacié quimica i sense
addicié de materia organica.

Caracteristiques del sol: textura franca, PH 8,2, contingut
de materia organica baix - molt baix (1%), baix
contingut en fosfor (5 - 9 mg/kg). Resta d’elements en
principi no s6n limitants.
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Figura 12.2. Processament del material obtingut de Cichorium intybus per tal de separar la llavor de la
resta d’estructures (esquerra). Llavors de diferents espécies un cop finalitzat el seu processament
(dreta).

i al centre de la

Figura 12.3. El requadre groc indica l'area en la
fotografia s’observa la masia de Can Mercaderet. Imatge aéria recuperada de I'Institut Cartografic de
Catalunya, corresponent al marg del 2015 (ICC, 2015)
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8 plots per especie + 8 plots control => total 46 sp, 376 plots
1,5 m entre plots => zona de buffer => sega periodica

Zona efectiva de plot (on es prenen dades) => 1,6 x 1,6 m (2,56 m?)
Zona de marge (on no es prenen dades) entre 10 i 20 cm per costat.

Assignacio especies de forma aleatoria => funcid aleatorizar paquet office

Preparacio del terreny => Principis gener 2015, cultivada del sol fins a 60 cm
de fondaria (trencar capa de compactacié en profunditat) + passada superficial
de fresa (20 cm) => condicions de partida uniformes

32 sp sembra directament en els plots (febrer - mar¢ 2015). Sembra
manual, llavor a llavor.

Figura 12.5. Esquema d’un plot on s’observa la zona de marge i la zona efectiva, les quals es delimiten
+ mitjangant varilles de color vermell. S'observa també la peca ceramica on s’anota el codi alfanumeéric
que permet identificar el plot.

14 espeécies planter (principalment perennes): idea inicial trasplantar-les als
plots, perd sequera extrema va obligar al trasplantament en files amb reg
de suport durant primavera - tardor 2015 => plots prevists per aquestes
especies, buits.

Plots: presa de dades fins juliol 2016.
Files: presa de dades fins novembre 2017.

. Figura 12.7. Malles emprades per la sembra dels plots, en les quals els punts vermells indiquen
Per 34 Sp, Sembra de 50 llavors al costat de 4 dels plOtS per eStUdlar la taxa de I'indret on s’han de col-locar les llavors d’acord amb el marc de plantacié establert. Per cada marc de

plantaci6 s’ha emprat una malla especifica. La sembra de les llavors s’ha realitzat manualment amb

germinaCiO I'ajuda d’unes pinces.
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Obtencio dades ambientals

Humitat del sol per gravimetria

. 0 - 20 cm, sonda de mitja canya)

. Mostres en el 25% dels plots (94).

. 13 mostrejos (16 marg 2015 - 8 juliol 2016).
. Eliminacio graves, pes fresc, estufa, pes sec.
Humitat del sol a capacitat de camp: 26,1%.

Precipitacions
e  Pluviometre manual Hellman, precisi6 0,11/m?
* Degener 2015 a desembre 2017

Temperatura monitoritzada
e Anivelldesol,a20cm,ial m.
e Sensors iButton DS1922L

* Registres cada 60 minuts entre 18 de febrer 2015 i
6 de juliol 2016.

Estacié meteorologica automatica d’Odena, (METEOCAT), 7,2
km a l’est de I'indret on es desenvolupen els cultiusi 333 m a.s.l.
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Figura 12.14. Procés d’obtenci6 i processament de les mostres de sol per tal de determinar-ne la
humi

Figura 12.11. Pluviometre Hellman 120 instal-lat en els cultius i emprat per la monitoritzacié de les
precipitaci

Figura 12.12. Sensors de temperatura iButton DS1922L instal-lats a nivell de sol (esquerra), i a 20 cm
i1 m (centre). Procés de lectura de les dades (dreta).
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Estructura i composicio de la comunitat => recobriment i dominancia
de les especies => Point intersect, 16 punts per plot (1/4) => 128 punts
per especie. S'anoten tots els contactes vegetals i 'alcada a que es
realitzen. Periodicitat mensual.

Mesures complementaries:
a) recobriment seguint el criteri expert (inventaris
fitosociologics)
b)presa d'imatges zenitals dels plots
=> si recobriment via Point Intersect i recobriment via inventari

fitosociologic difereixen en més d'un 5%, calcul del recobriment amb la
fotointerpretacio de les imatges zenitals.

Fenologia: entre abril 2015 i juliol 2016, periodicitat mensual. Taxa de
germinaci6 i distribucié temporal, percentatge d’individus de la
poblacioé corresponents a cada estadi fenologic.

Capacitat de disseminacio: marg - juny 2016, preséncia o absencia en
els plots de 33 sp. utils => anotacié d’en quins dels 376 plots es troba.

Especies plantades en files: taxa de supervivencia al final de I'estiu
2015, 2016, 2017; octubre del 2017 capacitat de disseminacio a partir
de les diaspores produides i superficie ocupada.
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Figura 12.15. Esquema de l'estructura emprada per a l'estudi de la comunitat vegetal dels plots
mitjancant la técnica del Point Intersect (esquerra), i de la seva ubicacié en relaci6 al conjunt del plot
(dreta).

Figura 12.16. Estructura emprada per a l'estudi de la comunitat vegetal dels plots mitjancant la
tecnica del Point Intersect.

Figura 12.17. Estructura utilitzada per a l'obtencié d’'imatges zenitals dels plots sempre des de la

mateixa posicid i sense provocar cap mena de pertorbacié en els plots.
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Condicions ambientals

» Precipitacié 2015 - 2015: 586,3 1/m?

* Precipitacié 2015, 2016, 2017 (fins novembre): 287,4; 427,7; i 368,2
1/m? respectivament

=> tant sols entre el 49 i 72,9% de la precipitacié esperada => déficits

pluviomeétrics especialment acusats al llarg de la primavera => sequera

extrema=> principal condicionant per al desenvolupament dels cultius,
excepcionalitat.

Humitat del sol ( 0 - 20 cm) < 35% de la capacitat de camp la meitat del
periode d’estudi, i < 50% en la resta de mostreig (si registres continus,
valors més elevats després de les precipitacions). Molt baixa primers 2 cm.
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Figura 12.25. Diagrama ombrotérmic dels anys 2015, 2016 i 2017 corresponent a I'indret en el qual s’han dut a
terme els cultius. Algunes de les dades shan obtingut de 'EMA d'Odena.
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Figura 12.27. Humitat del sol en percentatge respecte la capacitat de camp, avaluada entre els 0  els 20 cm de profunditat, des del marg del 2015 al juliol del 2016. Es mostra
pe tat d el
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Figura 12.26. Diagrama ombrotérmic del periode usat com a referéncia
(2005-2015) a 'EMA d'Odena.
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Progressiu increment de pes de les espécies
cultivades en els plots (si bé 6 de les
especies tenen un recobriment 0 en tots els
plots i forca d’altres tenen recobriments molt
baixos) => cal considerar les especies
individualment, limitant germinacio

En termes generals, Th els més dependents
de la variabilitat climatica interanual, H i Np
en general mes resistents al déficit hidric,
major profunditat radicular.

Espécies seleccionades d’acord amb la metodologia, resposta molt més
favorable que les escollides com a control negatiu en termes
agronomics

=> les 28 que es desenvolupen favorablement han estat seleccionades
d’acord amb la metodologia

=> en general, eficacia de la metodologia en termes d’idoneitat
agronomica.

Tanmateix, cinc espécies escollides segons metodologia, bona dinamica
poblacional perd0 no generacié de les estructures d’interes (Lactuca
serriola, Sonchus oleraceus, Sonchus tenerrimus i Tragopogon porrifolium)

=> important un criteri de selecci6 que consideri si sota les condicions de
cultiu previstes es generaran aquestes estructures.
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Figura 12.30. En relacié al recobriment vegetal general, percentatge que correspon a espécies Figura 12.46. Recobriment corresponent a espécies cultivades agrupades segons la seva forma vital. seguits per la seva selecci6. 208 plots corresponen a 26 espécies escollides d’acord amb els criteris

cultivades (en els plots en els quals han estat sembrades) i percentatge que correspon a espeécies
adventicies, pel conjunt dels 254.

Les dades han estat obtingudes dels 254 plots en els quals s’han sembrat les 32 espécies estudiades.
Les espécies han estat agrupades en gedfits (1), terofits (11), hemicriptdfits (18), nanofanerdfits (1).

establerts en el capitol 10, i 48 plots corresponen a 6 espeécies escollides com a control negatiu en
termes agronomics.
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40 4

De les 40 especies avaluades només 3 presenten taxes de germinacio
superiors al 20%: Scolymus hispanicus, Silene vulgaris i Aparagus

35 4

acutifolius 30
l 25 |
Germinacio periode critic per a la instauracié dels cultius, molt | -
afectada per la sequera. 15 |
10 -
Condicions optimes per la germinacié6 majoritariament entre setembre i | - I_l
novembre i entre febrer i maig => Recomanable (per la major part | .
d’especies) sembra (planter) a la tardor (major humitat de la capa e s et Y S I s e s 2 e 2ot aome g
Superficial, més probabilitats de geminacié, Sempre i quan Capacitat de Figura 12.62. D.istribucié temporal”delles germinacions que hanltinglutlloclapartir de leflllavors
. N . . . - sembrades la primavera del 2015. S'indica el percentatge de germinacions registrades de mitjana en
I‘ESlStenCla a gla(;adES) 1 lncrementar dOSl de Sembl'a. cada moment respecte el total de germinacions registrades al llarg del periode de cultiu. Les dades que

es presenten corresponen als valors mitjans de les 23 espécies que tenen una taxa de germinaci6
superior a zero i per les quals s’ha pogut determinar el nombre d’individus germinats en cada moment
del periode de cultiu.

Si planter, trasplantament a principis de tardor abans episodi
precipitacions.

El 66,7% de les espécies presents en plots on no havien estat sembrades =>
bona capacitat d’adaptaci6 a les condicions ambientals locals i de
disseminacié => possibilitat de generar poblacions estables que
s’autoperpetuin sense necessitat de sembra.

La baixa densitat poblacional ha fet impossible obtenir dades de
productivitat => limitacié per avaluar la viabilitat economica, aspecte
pendent.
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Per 34 espécies dades suficients sobre el seu comportament agronomic, 4
dades parcials, 8 absencia de dades (nul-la germinacio)

28 adequades per al cultiu basat en la minima intervencié agronomica en l'area
estudiada => capacitat de generar poblacions estables i potencialment viables en
termes economics.

Asparagus acutifolius, Atriplex halimus, Borago officinalis, Calendula officinalis, Chondrilla juncea, Chrysanthemum coronarium,
Cichorium intybus; Cynara cardunculus; Diplotaxis tenuifolia, Foeniculum vulgare, Inula helenioides, Malva sylvestris, Matricaria
recutita, Origanum vulgare, Papaver rhoeas, Plantago coronopus subsp. coronopus, Plantago lanceolata, Reichardia picroides
subsp. picroides, Sanguisorba minor subsp. minor, Santolina chamaecyparissus subsp. squarrosa, Satureja montana, Scolymus
hispanicus, Silene vulgaris subsp. vulgaris, Silybum marianum, Thymus vulgaris subsp. vulgaris (Achillea millefolium subsp.
millefolium, Verbascum thapsus, Muscari comosum)

10 no adequades sota les condicions d’estudi, pero:
=>4 potencialment adequades en altres arees geografiques

(Emex spinosa, Hyoseris radiata, Leontodon tuberosus, Taraxacum officinale)

=> 4 potencialment adequades en altres ambients

(Humulus lupulus, Sonchus oleraceus, Sonchus tenerrimus, Tragopogon porrifolius)

=> 2 descartables per motius diversos

(Diplotaxis muralis, Lactuca serriola)

Paper clau en la diversificaci6 i dinamitzaci6 del sector agricola => necessitat
d’aprofundir en aquest camp d’estudi i d’aconseguir que el cultiu d’especies
adventicies esdevingui una realitat => valor afegit si sostenibilitat a tots els
nivells => capgirar el model productiu i de consum emprant les especies
silvestres i les varietats locals com a vehicle.
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Figura 12.188. Estructura poblacional de Silene vulgaris obtinguda a partir del seguiment dels
individus presents en l'area destinada a avaluar la taxa de germinaci. Percentatge d'individus
corresponents a cada estadi fenologic. Plantula (S), Plantula amb signes de senescéncia (S)X, Juvenil (J),
Juvenil amb signes de senescéncia (J)X, Individu en floracié (F), Individu en floracié i amb preséncia de
fruits (FR), Individu amb preséncia de fruits (R), Adult post reproductor (A), Adult post reproductor
amb signes de senescéncia (A)X.
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Gran resistencia a la sequera extrema de llarga durada + temperatures
molt elevades => juvenils i adults (plantules més susceptibles tot i que
sorprenentment resistents) l

Poblacions ben instaurades, extraordinariament resistents a deficits
hidrics extrems.

Especies del territori => plantules i juvenils total resisténcia a
glacades hivernals => possibilitat de germinacié i establiment a la
tardor.

Fred atura la reproducci6, valor agronomic a especies amb interes en la
part vegetativa.

Floracio principalment primavera (tardor, o excepcionalment hivern)

Recobriment clarament condicionat per la baixa germinacié pero
interessant tendencia a l'alca => bona adaptacié a les condicions
ambientals i bona capacitat competitiva amb adventicies.




Recomanacions de cultiu generiques segons
forma vital (alerta, cal estudiar detalladament
especie a especie)

Terofits:
. Sembra setembre - octubre.

. Recol-lecci6 roseta octubre - abril; flors abril -
maig (octubre - novembre); llavors juny -
juliol.

. Llaurada (anual, biennal, triennal) superficial
sense alterar estructura vertical sol a finals
agost - principis setembre.

. Perpetuacio per germinacioé.




Hemicriptofits

* Sembra setembre - octubre (planter principis
setembre, transplantament  octubre abans
precipitacions)

Quan cultiu ben instaurat, collita aparell vegetatiu
octubre i principis primavera; flors abril - juny
(octubre - novembre); llavors juny - agost.

Sega de la comunitat un cop l'any (ajustar moment i
periodicitat per cada especie).

Perpetuacio per creixement vegetatiu (germinacio).

Camefits i nanofanerofits

Sembra setembre - octubre, pero altament
recomanable  planter  principis = setembre,
transplantament octubre abans precipitacions
(propagacié vegetativa si germinabilitat molt
baixa).

Quan cultiu ben instaurat, si collita implica
I'aparell  vegetatiu, periodicitat biennal, si
recol-lecci6 només de flors o inflorescencies
recol-lecci6 anual (moment molt variable segons
especie).

Sega i/o eliminacié manual adventicies (ajustar
per cada especie)
Perpetuacié per
regeneraci6 amb nous
plantats.

creixement vegetatiu i/o
individus germinats /




Conclusions:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Gran nombre d’especies silvestres adequades per al cultiu sota un maneig de minima
intervenciéo => nous aliments i productes per a la societat actual, dinamitzaci6 i
diversificacio de 'agricultura.

Cal seguir acumulant dades que completin la informacié obtinguda fins al moment.

Gran resisténcia a les condicions ambientals extremes, especialment a sequeres severes
i perllongades => interes especial en arees mediterranies de seca.

Escollir especies silvestres que de forma espontania creixin sota condicions
ambientals similars a les corresponents a l'indret on tindra lloc el cultiu, i que generin
les estructures d’interes.

Canvi de paradigma => des-intensificaci6 dels cultius, menor dependencia dels
combustibles fossils, cerca d'una sostenibilitat ambiental i economica a llarg termini.

Germinacio, etapa més sensible a les condicions ambientals desfavorables,
condicionant per a I’establiment => recomanaci6 general sembra o planter a la tardor,
no primavera.

Innovacions tecnologiques => importants per incrementar eficiencia i incentivar el
cultiu d’especies silvestres.

Imprescindible establir mecanismes que afavoreixin la comercialitzacio i introduccio
en el mercat dels productes silvestres => paper cabdal a nivell politic.

Metodologia capitol 10: eina efica¢ => incorporacié de petites modificacions, mostra
del marge de millora.




Algunes imatges on es pot veure que vol dir afavorir les espécies alla on ja creixen




Algunes imatges on es pot veure que vol dir afavorir les espécies alla on ja creixen




El repte de traslladar les evidéncies cientifiques a un material de consulta apte per al public general
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