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INTRODUCCION
1. JUSTIFICACION

1.1 LA BIODIVERSIDAD

La BIODIVERSIDAD es la base de la AGRICULTURA. Su mantenimiento es
esencial para la produccion de alimentos y otros productos agricolas y los
beneficios que estos proveen para la humanidad, incluyendo la seguridad
alimentaria, la nutricion y el sustento.

La BIODIVERSIDAD es el origen de todos los cultivos y el ganado doméstico y
la variedad dentro de ellos. La biodiversidad en la agricultura y los paisajes
proporciona y mantiene sistemas de ecosistemas esenciales para la
AGRICULTURA.

La AGRICULTURA promueve la BIODIVERSIDAD al mismo tiempo que ésta la
refuerza. La agricultura sostenible usa el agua, la tierra y los nutrientes de
manera eficaz, produciendo al mismo tiempo beneficios econémicos y sociales
duraderos.

La agricultura ecoldgica es un sistema holistico de gestidén de la producciéon que
mejora la salud de los agro-ecosistemas, utilizando al mismo tiempo
conocimientos tradicionales y cientificos.

La agricultura ecologica se basa en la biodiversidad: diversidad genética,
diversidad de especies y diversidad de ecosistemas. (IFOAM, 2011)

Biodiversidad en el origen de la agricultura

El paso de la economia recolectora a cazadora a la economia agricola, hace
10,000 afios, trajo como consecuencia la disminucién drastica del nimero de
especies que la humanidad utilizaba para alimentarse, frente a la economia
recolectora, que utilizaban alrededor de unas 200 especies para alimentarse,
mientras que las sociedades agricolas primitivas utilizaban sd6lo unas 400. Sin
embargo, también significO un aumento espectacular de la variabilidad de las
propias especies por la selecciéon continuada de variedades diversas adaptadas
a las condiciones locales, a las técnicas culturales empleadas para su cultivo y a
los usos a los que iban destinados.

La cultura agricola, por tanto, en el pasado, habia sido generadora de
biodiversidad. Durante los ultimos 10,000 afios, se habia generado un fabuloso
patrimonio genético de variedades y razas domésticas y un importantisimo
patrimonio cultural sobre como mantener y utilizar estos recursos. La peninsula
Ibérica, por sus condiciones edafoclimaticas variadas y por el hecho de ser un
lugar de paso e intercambio cultural, ha acumulado una biodiversidad agricola
mucho mas rico que otros paises europeos. Vale la pena citar ejemplos como la
llegada de la cultura arabe que expandid y tecnifico la cultura agricola aportando
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redes de riego y nuevos cultivos como la sandia de Africa o la berenjena de la
India o los intercambios con América durante el periodo posterior a la llegada de
los europeos introduciendo cultivos como los tomates, patatas, maiz, etc.
(Brustenga, 2004)

1.2. LOS RECURSOS FITOGENETICOS

Los recursos fitogenéticos son la base de la seguridad alimentaria y consiste en
la diversidad de semillas y el material de siembra de las variedades tradicionales
y cultivares modernos, parientes silvestres de cultivos y otras especies de
plantas. Estos recursos se utilizan como alimentos o piensos para animales
domeésticos, fibras, ropa, vivienda y energia. La conservacion y uso sostenible
de los recursos fitogenéticos es necesaria para garantizar la produccion de
cultivos y satisfacer las crecientes desafios ambientales y el cambio climético.
La pérdida de estos recursos o la falta de vinculos adecuados entre la
conservacion y su uso implican una grave amenaza para la seguridad
alimentaria en el mundo en el potencial a largo plazo. El potencial de recursos
fitogenéticos para la seguridad alimentaria, medios de vida sostenibles, la
nutricion adecuada y la adaptacion al cambio climatico es enorme, si se
gestiona de manera sostenible.
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1.3. LA EROSION GENETICA

Una de las manifestaciones de la actual crisis ecolégica, en la que se
desenvuelven las sociedades industrializadas, es la preocupacion por los
recursos agotables. Aunque, originariamente el debate se centrd en los recursos
energéticos, en los ultimos afios se puede observar un creciente interés por la
preservacion de la biodiversidad, especialmente la agricola. Este proceso deriva
de la constatacion del proceso de erosion genética al que estan siendo
sometidos los agrosistemas tradicionales por la sustitucion de las variedades
locales por otras “mejoradas”, especialmente a partir de la implantacién de la
“Revolucién verde”. (Soriano y Guzman, 1998)

¢.Como se ha producido esta pérdida de diversidad?

Las semillas seleccionadas por las casas comerciales siempre son mas
homogéneas que las variedades conservadas por los campesinos. Esto implica
irremediablemente una pérdida de biodiversidad si esta seleccion viene a
substituir totalmente la antigua variedad tradicional.

Las variedades hibridas tienen en comun que so6lo muestran su potencial en
altas dosis de fertilizantes y fitosanitarios, tienen menos rusticidad ante
determinadas caracteristicas edafoclimaticas o patdégenas y por ultimo, pero no
menos importante, es la dependencia de los agricultores de las casas
comerciales de semillas ya que sus caracteristicas degeneran cuando se
cultivan semillas de segunda o tercera generacion.

La agricultura industrial parecia que solucionaria el problema del hambre en el
mundo mediante utilizacion de abonos minerales, herbicidas, plaguicidas,
maquinaria y nuevas variedades de alto rendimiento en substitucion de las
tradicionales. Por otro lado, ha habido muchas especies que se han dejado de
utilizar directamente por no haber estado sometidas a la seleccion y estar poco
adaptadas a la mecanizacion o ser poco productivas. Si bien, esta revolucion ha
significado un aumento espectacular del rendimiento agricola, también ha
supuesto muchos inconvenientes como, por ejemplo, la disminucién de materia
organica de los campos de cultivo (con consecuencias desastrosas para la
estructura del suelo y que provocan un aumento de la erosion), la degradacion
de algunas zonas de cultivo, incapaces de resistir el embate de una agricultura
tan agresiva o al dificultad de utilizar zonas marginales como zonas agricolas
por no ser productivas ante la inversion que requiere la industria agricola.
(Brustenga, 2004).

Segun estimaciones de la FAO, se pierden cada afio una media de 50.000
variedades de interés para el sector agrario. En Espafa, sin embargo, no
existen estudios rigurosos al respecto.

Master de Agricultura Ecoldgica septiembre del 2011



Caracterizacion de variedades locales de Solanaceas Péagina 8 de 79

En el sector horticola, concretamente, la realidad no es esencialmente diferente:
basta comparar los datos de los bancos de germoplasma, en los que se recogen
méas de 4,000 registros de hortalizas diferentes, con los datos del Instituto
Nacional de Semillas y Plantas de Vivero, en los que las variedades aceptadas
para su comercializacion en los ultimos afos se reducen a cientos, 0, con mas
realismo aun, los catalogos de las casas comercializadoras de semillas, que
considerando la totalidad de las empresas existentes en su conjunto no superan
unas cuantas decenas de variedades.

Pero el problema de la erosibn genética, no se reduce a la pérdida de
variedades, también es un problema que esta afectando a las estructura
genética de los cultivos, ya que los hibridos procedentes de parentales han
sufrido procesos de endogamia recurrente hasta reducirlos practicamente a la
total homogeneidad genética. (Soriano y Guzman, 1998)

La actual legislacion es, por esto, un factor decisivo a favor del proceso de
erosion genética, ya que condiciona la comercializacion de las variedades a su
“uniformidad”: los individuos deben ser completamente idénticos en un ciclo de
cultivo y mantenerse como tales a lo largo de generaciones e
independientemente de los factores del medio.
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2. SOLUCIONES A ESTOS PROBLEMAS

2.1. CONSERVACION DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS

El objetivo, por tanto, es hacer frente a la pérdida de recursos fitogenéticos
autoctonos, recuperando y usando el material local que se ha cultivado
tradicionalmente.

Cuando las instituciones fueron conscientes del problema de la erosion genética
se intentd poner solucion creando los bancos de germoplasma que son los
organismos encargados de conservar este patrimonio.

Este fue el origen de la conservacion de los recursos genéticos ex situ es decir,
fuera de los campos de cultivo.

Las iniciativas de conservacion existente actualmente, son muy loables todas
ellas, pero se ha de tener en cuenta que buena parte de este material ya se ha
perdido y todavia queda mucho por recoger, conservar pues estd en grave
amenaza de desaparicion.

Por otro lado, se hace necesario establecer una reglamentacion especifica para
la produccion, utilizacion y comercializacion de semilla y material vegetal de
reproduccion en Agricultura Ecoldogica. ElI establecimiento de esta
reglamentacion puede garantizar a los agricultores y consumidores ecolégicos la
disponibilidad de material vegetal que cumpla unas garantias minimas en
cuanto a requerimientos agronémicos y a la calidad de alimentos producidos.
(Soriano y Rosello, 2002).

2.2. LAS VARIEDADES LOCALES Y SU CARACTERIZACION

Hasta ahora se ha puesto especial énfasis en justificar la necesidad de
conservar los recursos fitogenéticos y poder invertir el proceso de erosion
genética que nos afecta.

Sin embargo, se ha de tener en cuenta que no es suficiente “conservar semilla”
sea éste de forma ex situ o in situ.

Para asegurar una utilizaciéon efectiva de los recursos fitogenéticos es
necesario que se encuentren caracterizados, evaluados y documentados. Aun
asi, la documentacién disponible en la mayoria de los recursos genéticos ex situ
son pobres lo que supone un obstéaculo para la utilizacion de estos recursos en
la investigacion y la mejora de cultivos.

Uno de los objetivos de desarrollo de normas internacionales, tales como las
listas de descriptores es trabajar en beneficio de la biodiversidad describiendo
las especies de los distintos cultivos en una lengua que sea de entendimiento de
todos y asi, aumentar el acceso a esta diversidad, a los usuarios de los recursos
fitogenéticos, que también, se beneficiaran de sus valores sociales.
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2.3. BANCOS DE SEMILLAS: EL PROYECTO ESPORUS

EL CENTRE DE CONSERVACIO DE LA BIODIVERSITAT CULTIVADA: EL
PROYECTO ESPORUS

Esporus es un proyecto del Centre de la Biodiversitat Cultivada de la asociacion
Espai de Recursos Agroecologics ('Era, anteriormente, Amics de I'Escola
Agraria de Manresa.

Obtuvo el premio Fundaci6o Caixa de Manresa en 2003 para el Projecte de
Creacio del Centre de Conservacié del Patrimoni Genétic Agricola.

La vocacion del centro es velar por los aspectos relacionados con la
biodiversidad cultivada que, en Catalunya, actualmente estan desabastecidos
como es la conservacion de las variedades de cultivos herbaceos y la tareas de
revalorizacion, divulgacion, investigacion y busqueda de nuevos usos Yy
garantizar el acceso a este patrimonio, ya que la conservacion de los bancos de
germoplasma no garantiza la accesibilidad al patrimonio genético agricola por
parte de los ciudadanos.

Aungque legalmente cualquier ciudadano tiene derecho a poseer una muestra
conservada en un banco, con frecuencia, es dificil acceder por falta de
conocimiento de la existencia y del procedimiento de acceso a estos bancos o
por la distancia fisica. Aun es mas dificil acceder a la informacion de recogida
sobre ellas, especialmente en bancos concretos. Este hecho estimula ain mas
la tarea que se quiere llevar a cabo, centrada en la divulgacién, colaboracion
ciudadana y la conservacion por parte de los agricultores.

En general, se considera que los sistemas tradicionales corresponden a las
caracteristicas que asume la agricultura ecologica. Hace falta recuperar la
racionalidad ecoldgica que poseen los sistemas tradicionales, adaptandola a las
necesidades de hoy en dia y complementandola con la tecnologia y el
conocimiento que actualmente se tiene en este campo.

Las funciones que se realizan actualmente en el Centre de Bioversitat Cultivada
son:

1) Continuar con la prospeccion: recogiendo todo aquellos que se
encuentre sin discriminar ningun cultivo, informador no zona, en principio,
dentro del &mbito catalan.

2) Disponer de una estrategia para la conservaciéon: de las variedades
recogidas, injertando los fruteros y sembrando o envasando las semillas
recogidas. Se dispone de un espacio para la multiplicacion, estudio y
divulgacion de las variedades recogidas. La idea es abastar el nimero
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3)

4)

5)

mas grande posible de especies y el limite es las posibilidades fisicas y
econOmicas del Centro.

Evaluacion del material vegetal: para poder caracterizar un material
vegetal se debe disponer de informacién descriptiva que permita conocer
las caracteristicas morfolégicas, botanicas, fisiologicas, bioquimicas y
agronomicas. Es de vital importancia incluir el uso cultural en la
caracterizacion de estas variedades. Se elaborardn cuestionarios
basados en la complementacion de los diferentes listados oficiales de
descriptores que existen a nivel internacional. Los criterios comunes de
evaluacion de las variedades deben contemplar 2 niveles, por un lado, la
valoracion subjetiva del comportamiento agronémico y por otra, las
caracteristicas tipo ideales para el cultivo ecolégico de forma que para
cada variedad se pueda cuantificar el grado de adecuacion al sistema de
produccion ecoldgica.

Revalorizacion, divulgacién y busqueda de nuevos usos: cuando ya se
conocen bien las variedades recogidas y estudiadas se puede abordar la
investigacion de los nuevos usos y su revalorizacion. Aquellas variedades
gue tengan mas interés comercial directo pueden ser producidas como
productos con un valor afiadido, por su calidad intrinseca y por tratarse
de un objeto patrimonial. Es importante trabajar a nivel de consumidos
mediante encuestas y catas o0 realizar entrevistas para conocer las
preferencias de los consumidores, conocer su grado de conocimiento y
hasta qué punto son conscientes o sensibles al hecho de la pérdida de
variedades, como lo es trabajar a nivel de restauradores, mediante la
recuperacion de recetas antiguas o incorporaciéon de variedades antiguas
a los platos actuales. El trabajo de revalorizacién de campesinos también
se considera muy importante, por ello, participan también en las catas.
Promocion de una red catalana de conservacion de la biodiversidad
cultivada para poder coordinar las diferentes iniciativas
conservacionistas, especialmente aquellas referentes a grupos locales.
Estos grupos realizan investigacion y conservacion dentro de su ambito
territorial de actuacién, intercambiaran informacion y se coordinaran los
esfuerzos. (Brustenga, 2004).

En el presente proyecto, se ha trabajado directamente en los objetivos 3) y 4) y
5) del Centre.
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11. OBJETIVOS

Los objetivos principales del presente proyecto son los que se enumeran a
continuacion:

1. Elaborar un listado de descriptores para la caracterizacion de variedades
de berenjena. El listado de descriptores para el tomate ya habia sido
confeccionado en un trabajo anterior del proyecto Esporus.

2. Comprobar la idoneidad y funcionalidad del listado de descriptores de
berenjena y de tomate y realizar las aclaraciones y correcciones que se
consideren necesarias para asegurar su eficacia.

3. Realizar la caracterizacion de 4 variedades locales de tomate y 4
variedades de berenjenas utilizando el listado de descriptores creados.

4. Obtener semilla nueva de las variedades en estudio, con el objetivo de
mantener la viabilidad de las mismas mediante su multiplicacion.

5. Confeccionar las fichas técnicas de descripcion varietal a partir de las
caracteristicas localizadas mas representativas, y que funcionara como
referente para su resefia y descripcion y que podra ser utilizado como
herramienta para su divulgacion.

Master de Agricultura Ecoldgica septiembre del 2011



Caracterizacion de variedades locales de Solanaceas Pagina 13 de 79

111. MATERIALES Y METODOS

3. LA ZONA DE EXPERIMENTACION: FINCA DE CAN POC OLI

La experiencia agronomica se ha llevado a cabo en la finca de Can Poc Oli. Es
una finca experimental cedida a la Escola Agraria de Manresa, por el
propietario que es el Departament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca de la
Generalitat de Catalunya.

Puntualmente, se trabajo en las instalaciones de la Fundacié Universitaria del
Bages (FUB) para disponer de algun recurso especial en las mediciones
realizadas.

3.1. LOCALIZACION

La finca de Can Poc Oli (en adelante CPO), el Centre de Conservacio de la
Biodiversitat Cultivada lleva a cabo el proyecto Esporus, y por tanto es donde se
ha realizado el cultivo de las variedades estudiadas en el presente proyecto y la
caracterizacion de las mismas.

La finca estd emplazada cerca de la confluencia del rio Cardener con la riera de
Rajadell, y esta situada en la carretera antigua de Manresa a Abrera, C-1411b,
situada a 3 km de la ciudad de Manresa, comarca del Bages, provincia de
Barcelona.

Figura 1: Mapa de localizacion de finca
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La finca de CPO se encuentra a 190 m sobre el nivel del mar.

Su limite este es la carretera mencionada y en su limite sur, la riera de Rajadell.
La totalidad de la finca tiene una superficie de 7,90 Ha.

Por el oeste y norte colinda con otras parcelas agricolas. Por el noroeste, se
disponen 2 colinas de altura relevante.

La mayor parte de la finca se distribuye en 2 terrazas de niveles diferentes
debido a la accion de de la riera sobre los materiales precedentes. (Jané, 2010)

Fotografia 1: Imagen aérea de lafincay s

us limites

Fuente: Google Maps

La experiencia se ha llevado a cabo, mayoritariamente en la parcela 6 y las
berenjenas blancas han sido cultivadas en la parcela 2, tal como se detalla en el
siguiente plano.

Los semilleros se trabajaron en el invernadero situado en la parcela 5.

La ubicacion de las parcelas quedan reflejadas en el plano de la finca que se
presenta a continuacion:
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Figura 2: Plano de la finca de CPO y localizacidn de la experiencia
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3.2. CLIMATOLOGIA

Manresa tiene clima mediterraneo continental de baja altitud caracterizado por
una notable oscilacion térmica.

Se define como un clima mediterraneo subhimedo de tendencia a continental
con frios que pueden ser intensos en invierno (durante 1 — 2 meses la
temperatura media es superior a 0°C pero no supera los 5°C) y veranos de
temperaturas elevadas. La oscilacion térmica entre dia y noche también es
bastante notable. (ICHN —Bages, 2011).

En relacion a la precipitacion, también esta marcado por un gran contraste de
periodos: periodos de sequia (entre 1 y 2 meses aridos estivales en los que la
precipitacion media es muy escasa), mientras las precipitaciones importantes se
concentran en los meses de primavera y otofio. La media de las medias
mensuales es de 48,8 mm y el total anual medio es de 585 mm.

Seguidamente, se muestran los datos climatologicos obtenidos de la estacion
metereoldgica del Pont de Vilorama del Servei Meteordgic de Catalunya:
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Tabla 1: Valores de parametros meteorolégicos 2009

MES T2 Media T@ max media T8 min media Precipitacion
(°C) (°C) (°C) (mm)
Ene 5,0 11,4 0,4 39,2
Feb 6,6 14,4 0,6 29,6
Mar 9,8 18,5 2,7 60,6
Abr 12,0 19,5 5,8 74,1
May 18,7 27,2 10,7 17,6
Jun 22,2 30,7 14,5 17,8
Jul 24,3 32,4 16,7 17,4
Ago 24,7 33,5 17,5 43,6
Sept 20,0 28,1 134 14,0
Oct 15,7 24,3 9,7 94,4
Nov 9,8 17,7 4,2 54
Dic 53 11,5 0,6 51,4

Fuente: Servei Meteorolégic de Catalunya

Tabla 2: Valores de parametros meteoroldgicos 2010

MES T2 Media T@ max media T8 min media Precipitacion
(°C) (°C) (°C) (mm)
Ene 5,0 10,1 1,1 43,2
Feb 55 12,2 -0,3 59,5
Mar 7,9 15,5 1,7 81,7
Abr 12,8 20,8 5,9 14,8
May 15,5 22,9 8,8 93,1
Jun 19,7 27,7 12,9 107,0
Jul 24,9 33,4 17,6 81,2
Ago 23,3 31,2 16,7 44,2
Sept 19,3 27,3 13,1 41,4
Oct 13,7 21,5 8,1 85,3
Nov 7,1 14,4 1,7 18,9
Dic 3,9 10,9 -1,1 13,7

Fuente: Servei Meteorolégic de Catalunya

Tabla 3: Valores de parametros meteorolégicos 2011

MES T@ Media T@ max media T8 min media Precipitacion
(°C) (°C) (°C) (mm)
Ene 4,2 12,6 -1,3 29,7
Feb 6,3 15,3 0,0 7,2
Mar 9,6 17,1 3,7 109,0
Abr 15,0 23,3 8,0 36,6
May 18,2 26,5 10,8 62,9
Jun 20,4 27,2 14,1 72,1
Jul 225 29,8 16,1 22,2
Ago 24,1 32,5 16,5 0,1

Fuente: Servei Meteorolégic de Catalunya
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Grafico 1: Evolucién de los parametros meteoroldgicos del 2009

Gréfico 2: Evolucién de los parametros meteorolégicos del 2010
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En el mes de julio de 2011 ha presentado una climatologia un tanto excepcional
pues ha sido el mas frio en Catalufia desde el afio 1997. Pluviométricamente ha
sido muy lluvioso en el cuadrante noreste, y puntos de la Costa Dorada y de la
Ribera d'Ebre pero, ha sido seco en amplias zonas de la depresién Central
(Meteocat, 2011). Ademas, durante los meses de junio y julio de este afio, no se
ha llegado ningun dia a los 30°C, algo que no ocurria desde el afio 1997 en el
mes de junio y desde el afio 1977 para un mes de julio. Este hecho ha
influenciado en los ciclos de maduracion de las variedades estudiadas.

3.3. SUELO Y GEOLOGIA

El Bages forma parte de la depresion Central Catalana, que constituye el sector
oriental de la cuenca del Ebro, la regién de bajas altitudes limitada por los
Pirineos al norte, la cadena Costera Catalana al este y la cadena Ibérica al
oeste y al sur.

Durante parte del Terciario, esta cuenca o depresion se llené de sedimentos
procedentes de estos relieves que la limitaban. Asi pues, en la comarca afloran
en especial rocas sedimentarias de aquel periodo: conglomerados, areniscas,
lutitas (margas, arcillas y limolitas), calizas y, puntualmente, evaporitas (yeso y
sal gema). La mayoria de rocas del Bages se originaron en el periodo Eoceno
superior o en los principios del Oligoceno, aunque, especialmente cerca de los
rios, encontramos también sedimentos detriticos mucho mas modernos, de
edad cuaternaria, como los que dan lugar a las explotaciones de grava. (ICHN —
Bages, 2011).

A continuacion, se presenta los resultados de los andlisis llevados a cabo en las
parcelas donde se cultivaron las variedades del estudio mas recientes que se

han podido disponer.

Tabla 4: Analisis quimico y textural del suelo, parcela 6, afio 1999

Pardmetro valor
pH a l'aigua susp. 1:2,5 8,4
Conduct. Eléctrica (a 25° en extracte 1:5) 0,17dS/m
M.O. oxidable 1,83% P/P
FoOsfor Ass. (Ext NaHCO3, 0,5M) 46 ppm
Potasio Extret (Ext Nn4COAcO 1N) 245 ppm
Nitrogen Kjeldhal 0,10% P/P
Carbonat Calcic equiv. 25,30%
Calcari actiu 5,4% P/P
CIC 9 meqg/100g.
Arena grossa 0,5<D<2mm 4,1% P/P
Arena 0,05<D<2mm 52,2% P/P
Arena fina 0,05<D<0,5mm 48,1% P/P
Llims 0,5<D<2mm 33,7% P/P
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Argila D<0,002mm

14,1% P/P

Classificaci6 U.S.D.A

franc arenés

Fuente: Escola Agraria de Manresa

Tabla 5: Analisis quimico del suelo, parcela 2, afio 1999

Parametro valor
pH a l'aigua susp 8,15
CE a 25° en extracte 0,17dS/m
M.O. oxidable 2,75% P/P
FoOsfor Ass. (Ext NaHCO3, 0,5M) 163 ppm
Potasio Extret (Ext Nn4COAcO 1N) 413 ppm
Nitrogen Kjeldhal 0,13% P/P

Fuente: Escola Agraria de Manresa
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4. EL MATERIAL VEGETAL

4.1. Caracteristicas de las Solanaceas

Las variedades de estudiadas para su caracterizacion pertenecen a la familia de
las Solanaceas.

Las Solanaceas huerteras son plantas consideradas anuales en los paises
templados, pero en realidad, son potencialmente vivaces, especialmente la
berenjena (MESSIAEN, C.M. 1979).

4.1.1. CARACTERISTICAS DEL TOMATE

Su nombre cientifico es Solanum lycopersicon L. desde 2001. Anteriormente, se
denominaba Lycopersicon esculentum Mill. y posteriormente Lycopersicon
lycopersicum. En 2001 se establecido, mediante andlisis de filogenética
molecular, que el género Lycopersicon que se consideraba segregado, se
encuentran dentro del género Solanum. (PBI Solanum Project, 2010).

Planta de origen americano, al parecer de la zona de Peru-Ecuador. En principio
se cree que fue utilizado como una planta ornamental; su introduccién en
Europa se realizo en el siglo XVI y se sabe que a mediados del siglo XVIII era
cultivado con fines alimenticios, principalmente en lItalia.

Posee un sistema radicular amplio, constituido por una raiz principal que puede
alcanzar hasta 50 — 60 cm. de profundidad, provista de gran cantidad de
ramificaciones secundarias y reforzando la presencia de un gran numero de
raices adventicias surgidas desde la base de los tallos. (Maroto, 2002).

El tallo del tomate es anguloso, herbaceo y rastrero por naturaleza si no posee
ningun sostén. Los tallos, las hojas y los frutos jévenes estan recubiertos por
dos clases de pelos: simples y glandulares. Estos ultimos le confieren el olor
caracteristico (y colorea de verde las manos del hortelano que manipula la
planta) pues estan coronados por cuatro células que contienen aceites volatiles.
(MESSIAEN, C.M. 1979).

El desarrollo del tallo es variable en funcion de los distintos cultivares, existiendo
2 tipos de crecimiento: determinado (o definido cuando detiene su crecimiento al
formarse la inflorescencia terminal) e indeterminado (o indefinido con
alargamiento continuado del tallo pues las inflorescencias se ubican en posicion
lateral, normalmente cada tres hojas).

Los organos verdes contienen el alcaloide tomatina.

Las hojas se disponen sobre tallos alternadamente y son compuestas e
imparinnadas, constituidas por 7 -9 foliolos lobulados o dentados, pudiendo
aparecer en el raquis de la hoja pequefios foliolillos.
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La floracion del tomate se produce en forma de racimos simples o ramificados
en diferentes estratos siendo normal que en cada inflorescencia pueda haber
entre 3 — 10 flores.

La flor, de corola amarilla, generalmente, contiene un ovario coronado por un
estilete rodeado de estambres. Estos se abren por oficios internos y fecundan
automaticamente el estilete: el tomate esta considerado como autdgamo.

El fruto del tomate es una baya globosa o piriforme, de color, generalmente rojo
en maduracidon aungue otras coloraciones (verde, amarillo) pueden presentarse.
La superficie puede ser lisa 0 acostillada y en su interior se delimitan los I6culos
carpelares, que pueden variar ente 2 — 30.

Las semillas son de pequefio tamafo, discoidales y recubiertas de vellosidades.
En 1 g. de semillas suele haber hasta 350 semillas y su capacidad germinativa
dura cuatro o cinco afios.

Algunos trabajos han demostrado que el desarrollo vegetativo del tomate es
estimulado tanto por el incremento de la integral luminosa como por el de la
integral térmica, habiéndose sefialado que el tomate es una planta sensible al
fotoperiodo.

Los principales agentes del medio fisico, como la temperatura, la luz y la
humedad juegan un papel importante en la fecundacién y cuajado del fruto: las
condiciones Optimas para que se produzcan estos procesos pueden cifrarse en
14 — 17°C durante la noche y 23-25°C durante el dia. (Maroto 2002).

4.1.2. CARACTERISTICAS DE LA BERENJENA

Su nombre cientifico es Solanum melongena L.

Es una planta cuyo origen cabe situarlo en la India, Birmania y China,
habiéndose constatado que tanto en la India como en otros pueblos del suroeste
asiatico su cultivo es muy antiguo (800 a.d.C.).

En la Edad Media posiblemente llegdé a la Peninsula Ibérica a través de los
arabes, que la trajeron de Egipto, y posteriormente, se extendié hacia otros
paises europeos, aunque su consumo no estuvo demasiado difundido, puesto
que a su sabor caracteristico (algo amargo por la presencia de saponinas y
solanosinas), se unio el hecho de que se la confundié con la mandragora.

Es una planta plurianual cultivada como anual. Su sistema radicular es fuerte y
profundo. Su tallo, de crecimiento indeterminado, es rigido y generalmente
erecto, pudiendo alcanzar en cultivo al aire libre, una altura que oscila entre 0,5
y 1,5 metros.

Las hojas son alternas, grandes, enteras, con los margenes ligeramente
lobulados, recubiertas en el envés de una vellosidad tomentosa que, a menudo
se encuentra recubriendo todas las partes de la planta. También es frecuente la
presencia de espinas en las nerviaciones de las hojas.

Master de Agricultura Ecoldgica septiembre del 2011



Caracterizacion de variedades locales de Solanaceas Pagina 22 de 79

Las flores, de corola blanca, malva o violeta, presentan cinco estambres
amarillos que se abren por un poro de su extremos suelen aparecer en forma
solitaria. En algunas variedades aparecen grupos de 2-5 flores, formando cimas.
El cdliz es persistente, tomentoso y espinoso. La fecundacion de los ovarios
suele hacerse con polen de la misma planta, aunque el porcentaje de
fecundaciones cruzadas por efecto de los insectos puede producirse.

El fruto es una baya carnosa, maciza, sin cavidad para contener las semillas, las
cuales estan incluidas en la carne del fruto. Su forma y su color es muy variable:
el color de la carne puede variar desde el blanco puro hasta un verde bastante
intenso y la epidermis puede ser incolora o ser malva o violeta debido a las
antocianas. Esta coloracion puede ser uniforme o estar distribuida en estrias. El
color general del fruto es el resultado del de la carne y su epidermis.

El céliz que recubre la parte superior del fruto puede ser liso 0 espinoso, verde o
violaceo.

La berenjena es la solanacea horticola mas exigente en calor: en plena
vegetacion, su optimo térmico cabe situarlo entre 20 y 30°C durante el dia y
entre 15y 20°C por la noche. Su crecimiento se paraliza entre los 10 y 13°C. Es
muy sensible a las heladas pero las altas temperaturas no le suelen perjudicar
pudiendo resistir niveles térmicos por encima de los 40°C.

Es un cultivo exigente en luz ya que influye en la floracion.

En lo referente a suelos, es una planta exigente pues requiere de suelos ricos y
profundos.

En contraposicion con otras solanaceas horticolas, en la berenjena no coincide
la maduracion comercial con la maduracion fisiologica.

4.2. LAS VARIEDADES ESTUDIADAS

Las variedades de tomate que se han estudiado en el presente proyecto son las
gue se han obtenido de la semillas que se encuentran guardadas en el banco de
germoplasma de Esporus a excepcion de una cuarta que se trata de una nueva
adquisicién proveniente de la asociacion de “Les Refardes-Gaiardea” (centro
donde también se lleva a cabo el intercambio, conservacion y multiplicacion de
semillas).

Los nombres que se han asignado a las variedades de estudio son los
siguientes:

1. Tomate de Tarragona, lleno (“Tomaquet de Tarragona ple”)

2. Tomate morado de Guixeres, lleno (“Tomaquet morat de Guixeres ple®)

3. Tomate de Corazon, vacio (“Tomaquet de cor buit”)

4. Tomate verde de Orista (“Tomaquet verd d’Orista”)
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La caracteristica lleno o vacio en los tomates se refiere a que los léculos estan
llenos de un tejido carnoso-gelatinoso que rodea las semillas.

Todas las variedades, son del tipo considerado “d’amanir” a excepcion del de
“de cor” que se considera del tipo: “Monserrat d’'amanir”. (Brustenga, 2004).

Los lugares de recogida y las personas que han informado sobre su existencia
son los que se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 6: Informacién del origen de las variedades de tomate estudiadas

Variedad Lugar recogida Informador
Montornés del
Tarragona | Vallés Maria Segui
Jaume
Morat Artés Brustenga
De cor El Vilar Juan Arco

Fuente: Esporus

En relacion a las berenjenas, todas las variedades del estudio pertenecen al
banco de semillas de Esporus y los nombres que se les ha asignado son los
siguientes:

1. Berenjena blanca (“Alberginia blanca”)

2. Berenjena larga de Montornés (“Alberginia llarga de Montornés”)

3. Berenjena de metro (“Alberginia de metro”)

4. Berenjena listada (“Alberginia llistada”)

Tabla 7: Informacién del origen de las variedades de berenjenas estudiadas

Variedad Lugar recogida Informador

Montornés del

Llarga Vallés Maria Segui

Jaume

Blanca Artés Brustenga

Liistada Can Poc Ol Juan Arco
Vilanova de

De metro |Bellpuig -

Fuente: Esporus
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S. EL CULTIVO

5.1 TECNICAS DE CULTIVO

Las técnicas de cultivo utilizadas para el estudio de todas la variedades de
tomate y berenjena eran relativas a la agricultura ecoldgica, es decir que, no se
utilizaron substancias quimicas de sintesis para mejorar la fertilizacion, ni para
el control de malezas ni para la sanidad vegetal. Se debe tener en cuenta que,
utilizando estas técnicas, con frecuencia, se obtienen producciones mas bajas o
pérdidas en la cosecha importantes.

Por otro lado, en este proyecto, interesa cultivar las variedades locales de la
manera mas austera posible para conseguir una mayor adaptabilidad de los
cultivos. Esto no implica que los cultivos no se puedan cultivar utilizando otras
técnicas de produccién, con unas necesidades de resistencia del material
vegetal menores (porque el objetivo es la produccion y el rendimiento).

En los siguientes apartados se realizarda una descripcion de los métodos
utilizados para estas practicas.

5.1.1. SIEMBRA'Y TRASPLANTE

Semilleros

Para la preparacion de los plantones, las semillas fueron sembradas en
bandejas de alveolos de poliestireno expandido de 15 x 8 alveolos.

El substrato para éstos fue comprado para evitar los problemas que en
anteriores ocasiones se habia producido por utilizar el compost elaborado en la
misma finca, ya que se producia diseminacion muy alta de arvenses.

La siembra en semillero se realizd el 1 de marzo, excepto el tomate “verd
d’'Orista” que se preparé una semana mas tarde.

Los semilleros se mantuvieron en invernadero y fueron regados con agua
pulverizada.

Trasplante
El trasplante de los tomates se realizo el 16 de mayo para tres de las variedades

y una semana mas tarde para la variedad “verd d'Orista”. Todas ellas se
trasplantaron a la parcela 6 de la finca. EI marco de plantacion, fue de 80X50
dispuestos en 2 hileras.

El trasplante de la primera variedad de berenjena (“Llarga de Montornés”) se
realizo el 17 de mayo, las variedades “Llistada” y “De metro” se trasplantaron el
13 de junio. Estas se ubicaron en la parcela 6.
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Finalmente, la variedad blanca, se trasplant6 el 27 de junio y en la parcela 3. El
marco de plantacion fue de 80X60 dispuestos en 2 hileras.

Se ha de tener en cuenta que al poco tiempo del trasplante de tomates y la
berenjena “llarga” se produjo un aguacero bastante intenso que pudo ser el
causante de algunas bajas.

A continuacién se presenta una tabla donde se resumen todos los datos
expuestos:

Tabla 8: Datos relativos a la siembray trasplante

, Asociado a Ne
Semillero | Trasplante | Parcela .
otros cultivos plantados
Tlom_aqEJet verd 08-mar 23-may 6 Judias y limite 28.en 1
d'Orista parcela hilera
Tomagquet \ OL-mar 16-may 6 Cebollas y limite . 50 en 2
Tarragona plé parcela hileras de 25
Tomaquet de cor O1-mar 16-may 6 Maiz y limite 52 en hileras
buit parcela de 26
Tomaque.t ple Ol-mar 16-may 6 Cebollas y limite | 48 en hileras
morat Guixeres parcela de 24
Alberglm,a llarga OL-mar 17-may 6 Pimiento y limite . 44 en 2
montornés de parcela hileras de 22
o . Tomate, cebolla, 20en 2
Alberginia llistada 01-mar 13-jun 6 lechuga hileras de 20
Alberginia de OLl-mar 13-jun 6 Lechuga y limite . 36en2
metro de parcela hileras de 18
planterista - .
. ) . Pimiento y limite 23en2
Alberginia blanca |(mediados 27-jun 3 m y i .
de parcela hileras de 11
marzo)

Fuente: elaboracion propia

Para la preparacion del terreno se eliminaron las malezas existentes mediante
escarda y posteriormente, se labré con subsolador para descompactar. Se
procedié a regar justo antes del trasplante y se incorporé un tratamiento
preventivo reforzante compuesto por 3% de purin de ortiga y 6% de purin de
cola de caballo.

5.1.2. LABORES DE CULTIVO

Los tomates, en relacion a las berenjenas, requerian de ciertas cuidados
adicionales a medida que crecia la planta y que son los que se detallan a
continuacion:
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Entutorado de tomates

Es una practica imprescindible para mantener la planta erguida y evitar que las
hojas y sobre todo los frutos toquen el suelo, mejorando asi la aireacion general
de la planta y favoreciendo el aprovechamiento de la radiacion, y la realizacion
de las labores culturales (poda, recoleccion, etc.). De esta manera, los frutos se
recogen mas limpios y sanos al no estar en contacto con el suelo y los
tratamientos fitosanitarios, en caso de haberse aplicado, se distribuyen de
manera mas homogénea.

Se utilizaron 2 sistemas de entutorado:

e Sistema de estacas:

Este se practico para las variedades que fueron cultivadas en hileras dobles.
Como tutores se utilizaron cafias y se coloc6 una para cada mata,
introduciéndolas en el suelo. Luego, se unian cuatro por la parte superior (a la
altura que alcanzaban los brazos extendidos) de manera que quedaba forma de
pirdAmide. Una quinta cafia se colocaba en la parte superior para dar mayor
estabilidad a la estructura, uniéndose a las otras pirdmides, tal como se detalla
en el esquema:

llustraciéon 1: Esquema de colocacién de entutorado a 4 estacas. Vista de planta

Fuente: elaboracion propia

Las uniones se realizaron con alambre.

Posteriormente, se ataron los tallos de las matas a las cafias para conseguir que
se desarrollen al maximo en sentido vertical. Las ligaduras utilizadas fueron
varias: cuerdas de polipropileno (rafia) haciendo nudos manualmente o con
pequefias maquinas que atan el tallo con cintas de plastico y grapas. Ver
fotografia 2:
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Fotografia 2: Entutorado de tomates

Fuente: elaboracién propia

e Sistema de colgado:
Para la variedad “verd d'Oristd” se aprovecharon las estructuras
existentes que consistian en postes y un solo alambre.
La sujecion se realiza con cuerda de rafia sujeto de una extremo a la
zona basal de la planta ( anudado) y de otro, al alambre situado a 1,8
m sobre el suelo por encima de la planta. Conforme la planta va
creciendo se va liando dando la vuelta a la cuerda hasta que la planta
alcance el alambre.

llustracion 2: Esquema del sistema de colgado

Fuente: elaboracién propia
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Fotografia 3: Detalle de sistema de colgado

i & o e S
Fuente: elaboracion propia

La poda
La poda o destallado (en catalan esgriolar, esporgar o escabellar) es una

practica imprescindible para las variedades de crecimiento indeterminado. Se
realiza a los 15-20 dias del trasplante con la aparicion de los primeros tallos
laterales (brotes axilares o chupones) que van saliendo entre el tallo y las
ramas, que son eliminados. La idea es dejar 1 o 2 guias como tallos principales.
De esta manera, se mejora el desarrollo del tallo principal, se consigue que los
frutos se desarrollen mas grandes y la produccion sea regular. Teniendo en
cuenta que se trata de cultivos experimentales y que uno de los objetivos
principales es obtener semilla, cuanta mas mejor, interesara que el fruto quede
bien desarrollado.

Cuando el brote es pequefio, es facil confundirlo con el crecimiento de una hoja,
especialmente, ante manos inexpertas. Es muy importante saber diferenciarlos
ya que la eliminacién de hojas puede comprometer las funciones fotosintéticas
de la planta.

! . L ‘

Fuente: elaboracién propia
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La poda se realiz6 semanalmente, utilizando una navaja. Este punto es muy
importante puesto que si los cortes no son limpios, no cicatriza correctamente y
podria propiciarse la entrada de enfermedades de tipo fangico o virico.

Riego

El tomate es una planta sensible tanto a la escasez como al exceso de riego. La
berenjena es una planta exigente en agua especialmente a partir del crecimiento
de los frutos.

La frecuencia de riego, sin embargo, no era planificada a priori ya que se regaba
en funcién de la climatologia y de las necesidades de los cultivos que eran
diversos en la parcela.

Para su ejecucion, se utilizaron mangueras adaptadas al riego por goteo que se
colocaban al pie de las plantas, siguiendo las hileras de cultivo.

Control de Malezas

El control de las malezas consistio en una de las tareas que mas esfuerzo
suponia su eliminacién. Las técnicas utilizadas eran la escarda manual a mano
0 con azada si la flora arvense crecia al pie de la planta y si invadia las calles,
se utilizaba la bicicleta.

No existia planificacién para realizar esta tarea, se realizaba en funcién del nivel
de crecimiento observado, pero se realizaba, aproximadamente cada 7 — 10
dias.

Para facilitar la tarea de eliminacibn a mano se organizaba el riego la noche
anterior. De esta manera, se reblandecia el suelo y el arrancar las matas
resultaba menos costoso.

Dos especies de flora arvense tenian una presencia predominante:

Bledo (Amaranthus retroflexus)

El bledo (Amaranthus retroflexus) es una hierba anual de la familia de las
amarantaceas que mide de 0,3 a 1 m de alto. Es erecta, puede ser simple o0 mas
0 menos ramificada, y tiene una raiz principal bastante robusta que puede llegar
a un 1 metro de profundidad. Los tallos ordinariamente son pubescentes y
pueden tener tonalidades rojizas.

Crece sobre tierras mas o menos removidas y ricas en nitrogeno (ICHN- Bages,
2010).

Verdolaga (Portulaca oleracea)

Planta terofita anual, rastrera y lampifia, c